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철을 미량 치환한 ZnO의 희박 자성 반도체를 전통적인 직접 합성 

방법으로 제조하였다. 철을 치환한 ZnO 희박자성반도체 합성의 경우 철 
이온의 강한 +3가의 이온가 선호도 때문에 ZnFe2O4의 스피넬 이차상을 
생성으로 합성이 어려운데, 이러한 이차상 생성을 제어하기 위하여 
진공열처리 혹은 수소 처리의 열처리 조건을 만족 시켜주어야 한다. 제조된 
시료의 결정 구조 및 자기적 특성을 연구하기 위하여, x-선 회절과 진동 
시료형 자화 측정기(VSM)를 이용하여 시료의 77K 에서 부터 상온까지 여러 
온도 구간에서 자기이력 곡선과 온도에 따른 저항곡선을 측정였으며, 미시적 
자성 특성을 분석하기 위하여 뫼스바우어 분광 실험을 수행하였다. x-선 회절 
측정 결과 ZnFe2O4의 이차상이 없는 깨끗한 단일상의 육방정계 wurzite 
구조임을 확인하였고 리트벨트 법에 의하여 분석을 수행하였다. 리트밸트 
분석시, 브레그 인자인 RB 와 RF는 각각 3.23 % 과 2.81 %로 잘 분석되었다. 
상온에서의 자기이력곡선은 상자성과 강자성이 함께 나타나는 형태로 약한 
강자성을 띄고 있음을 확인할 수 있었다. 또한 온도가 내려 갈 수 록 
강자성의 형태가 명확해지면서 강자성이 증가함을 알 수 있었다. 뫼스바우어 
스펙트럼은 Fe이온이 느낄 수 있는 주변 환경을 고려하여 분포 함수 계산을 
수행하여 2 set으로 분석을 수행 하였다. 4.2 K에서 측정한 뫼스바우어 
스펙트럼에서는 강자성에 해당하는 6-라인의 공명흡수선을 확인할 수 
있었으며, 12 K에서의 측정한 뫼스바우어 분광 스펙트럼을 분석한 결과 
강자성에 해당하는 6-라인의 흡수선과 상자성의 상에 해당하는 흡수선이 
동시에 나타나는 결과를 확인할 수 있었다.   
 


