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최근 들어 바이오 의약품으로 응용 가능한 자성 나노 입자에 대한 많은 연
구가 이루어지고 있다. 바이오 의약품으로 응용이 가능 하려면 상온에서 초
상자성의 특성을 가져야만 한다. 초상자성 나노 입자의 제작이 가능한 졸-겔 
법을 이용하여 Ni0.9Zn0.1Fe2O4입자를 제조하여 입자의 크기 및  자기적 성질
을DTA/TGA, x-선 회절법, SEM 측정과 Mössbauer 분광법, 진동시료 자화율 측
정기(VSM)를 이용하여 연구하였다. DTA/TGA, SEM 및 x-선 회절실험으로부
터 300 ℃에서 열처리한 분말이 순수한 cubic spinel 구조를 가지고 있으며, 평
균입자 크기가 10 nm인 균일한 구형상 임을 알 수 있었다. Mössbauer 분광실
험 및 VSM 측정으로부터 300 ℃에서 열처리한 입자가 상온에서 초상자성의 
특성을 가지고 있음을 알 수 있었으며 13 K에서 573 K까지 Mössbauer 스펙트
럼을 취하였을 때 77 K 까지는 sextet의 공명흡수선(준강자성체)으로 나타났
고 130 K 이상에서는 가운데 doublet의 공명흡수선이 나타나기 시작하여 
400 K에서는 sextet과 doublet의 면적비가 같아짐을 알 수 있었다. 또한, 자
기이방성상수 K=1.0×106 erg/cm3, 완화시간상수 τ0=5.0×10-13 s의 값을 얻었으
며, 교류 발열 측정기를 이용하여 자기발열 특성을 측정한 결과 10 분 후 온
열온도인 43.6 ℃로 가온되었다. 
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