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온도에 따른 Y-type Ba2Co2Fe12O22 육방정 페라이트의 

자기구조 변화 
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Y-type 육방정 페라이트는 자기 구조에 따른 자기전기 효과가 발현되는 물질로, 전이금속 

및 알칼리 금속의 치환과 온도에 따라서 자기구조가 크게 변화하는 특성을 가지고 있다 

[1,2]. 이에 따라서, 본 연구에서는 전이금속 중에서 가장 높은 자기이방성을 가지고 있는 

Co2+ 이온이 치환된 Y-type 육방정 페라이트 (Ba2Co2Fe12O22) 물질을 제조하고, 온도에 따른 

자기구조를 분석하였다. 온도에 따른 자기 구조 변화를 원자력연구원의 high-resolution 

powder diffraction (HRPD) 시스템을 이용하여 측정하였으며, 4.2 K부터 상온까지의 온도 

구간에서의 HRPD pattern을 Fullprof 프로그램을 통하여 분석하였다. 각각의 HRPD 측정 

온도에 대하여 진동시료형 자화율측정기를 이용하여 M-H 곡선을 측정하였으며, 전체 온도 

구간에 대한 M-T 곡선을 측정하였다. 온도가 감소함에 따라서 230 K 이하에서는, 

자기구조에 따른 초격자선(super-lattice)의 상대적 비율이 역전되며, 보자력(HC)이 크게 

증가하였다. 또한 같은 온도 구간의 M-T 곡선 측정 결과에서도 자화 값이 온도가 감소함에 

따라서 감소함을 확인하였다. 이러한 결과에 따라서, Ba2Co2Fe12O22 물질은 약 230 K 이하에서 

자기구조가 선형적인 준강자성 구조에서 비선형적인 나선형 구조로 변화하는 것으로 

판단된다. 

 

 

 

 

[참고문헌] 

[1] S. Ishiwata Y. Taguchi, H. Murakawa, Y. Onose, and Y. Tokura, Science 319, 1643 (2008). 

[2] T. Kimura, G. Lawes, and A. P. Ramirez, Phys. Rev. Lett. 94, 137201 (2005). 


