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Co-Zn 페라이트의 고자기장 뫼스바우어 분광법을 

이용한 온열효과 연구 

이상준1, 안동현2, 강건욱2, 김삼진1, 김철성1,* 
1국민대학교 물리학과, 서울 성북구 정릉로 77, 136-702 

2한국원자력의학원, 서울시 노원구 노원로 75, 139-706 
 

 최근, 수 나노 크기의 입방정 페라이트에서 나타나는 독특한 특성을 이용하여 

온열치료(hyperthermia), 약물전달(drug delivery), MRI 조영제, 바이오 센서 등 여러 산업에서의 

응용에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다. 높은 자화 값과 낮은 보자력을 요구하는 

온열치료 응용을 위해 강자성의 Co 페라이트에 비자성 이온인 Zn 를 치환하여 고자기장 

뫼스바우어를 이용, 온열치료의 응용 가능성을 연구하였다. 미시적 자기적 특성은 최대 50 

kOe의 외부자기장을 인가할 수 있는 외부자기장 인가형 뫼스바우어 분광기를 이용하여 

분석하였다. 4.2 K 에서 50 kOe 의 외부자기장을 인가한 스펙트럼의 분석결과, A : B site 

공명흡수선의 면적 비율이 30:70 으로 거의 일정하게 유지되는 것을 알 수 있었고, 스핀 

canting angle 이 고자기장을 인가하였음에도 23° 가량 기울어 진 것으로 미루어, 비공선적인 

스핀 구조를 가지고 있는 것으로 판단된다. 발열 특성은 유도 자기장을 발생시켜 입자의 

회전에 의한 마찰과 내부 자기적 에너지 손실에 의한 발열을 측정 하였다. 50 kHz 의 유도 

자기장 하에서의 발열 온도는 ΔT = 79 ℃ 로, 112 kHz 에서는 ΔT = 94 ℃ 로 높은 발열량을 

나타내었다. 이는 앞서 보았던 스핀 canting angle로 인한 높은 내부 자기적 에너지에 의한 

것으로 판단된다. 


