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Y-type 페라이트는 온도와 자기장에 따라 다양한 스핀구조를 가지고 있기에 상온에서 

자기장에 의해 전기분극이 일어나고, 전기장으로 스핀제어가 가능한 

자기전기효과(magnetoelectric effect)가 발생한다. ME effect가 발생하는 물질 중 다수가 Sr을 

포함하고 있는데, 이는 전이금속 치환으로 인한 자성제어보다 이온반경의 차이로 인한 

결정학적 변화가 큰 영향력을 주는 것으로 판단된다. 이에 따라, 본 연구에서는 

직접합성법으로 Ba2-xSrxCo2Fe12O22 (x = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5)을 제조하여 물질의 결정학적 및 

자기적 특성을 연구하였다. X-선 회절 (X-ray diffraction, XRD) 실험을 통하여 Ba2-

xSrxCo2Fe12O22 (x = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5) 물질의 결정학적 특성이 R-3m 공간군을 갖는 

rhombohedral 구조임을 확인하였다. 또한 XRD 회절패턴을 Rietveld Method로 분석한 결과, 

이온반경이 Ba보다 작은 Sr을 치환하기 때문에 격자상수 a0와 c0의 값이 감소하는 것을 

확인하였다. Mössbauer spectroscopy 측정을 이용하여 Ba2-xSrxCo2Fe12O22 (x = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5) 

시료의 미시적 자기 특성과 초미세 상호작용을 확인하였다. Sr 치환량에 상관없이 결정학적 

6개의 부격자의 상대적인 Fe site 면적 비율이 변하지 않기에 Ba site에 완전히 치환됨을 

확인하였다. 또한, 평균 초미세자기장 값이 Sr 치환량에 따라 증가하였는데, 이는 Ba과 Sr 

사이의 이온반경 차이로 인한 초교환 상호작용이 강해지면서 선형적으로 포화자화값 (Ms)이 

증가하는 현상과 일치한다.  
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