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뫼스바우어 분광학을 이용한 

Ba2Co1.7Mg0.3Fe12O22의 자기적 특성 연구

백재성*, 심인보, 김철성†

국민대학교 물리학과

1. 서론
헥사페라이트는 RF 디바이스, 고집적 메모리 등에 사용되는 다강성 물질로 오랜 시간동안 많은 관심을 끌

고 있는 소재이다. 또한 최근 많은 이슈가 되고 있는 Magnetoelectric(ME)효과가 여러 화합물에서 발견되고 있

으며, 상온에서 활용이 가능할 수 있는 수준의 ME효과가 발현된 경우도 관찰되었다. 헥사페라이트 중에서도 

Y-type의 경우 ME효과를 나타내며 여러 물질의 치환 연구를 통해 변화하는 특성 변화에 대한 연구가 활발하

다. 본 연구에서는 Ba2Co1.7Mg0.3Fe12O22의 자기적특성에 대한 연구를 진행하였다.

2. 실험방법
출발물질로 고순도의 BaCO3(99.98%), CoO(99.99%), MgO(99.999%), Fe2O3(99%)를 사용하였다. 준비된 앞

의 시료들을 화학양론적 당량비에 맞게 마노에 넣어준 뒤 1시간동안 곱게 갈아주었다. 그 후 앞에 갈아준 시료

들을 4 °C/min의 속도로 1000 °C까지 승온하여 10시간 동안 하소하였다. 하소된 분말 시료를 1시간동안 곱게 

갈아준 뒤, 약 1 mm의 두께로 압축 성형 해주었다. 압축 성형된 시료를 2 °C/min의 속도로 1100 °C까지 승온

하여 10시간 동안 1차 소결을 진행하였다. 바륨헥사페라이트 제조 시 빈번하게 생성되는 2차상인 BaFe2O4를 

제거하기 위해 2 °C/min의 속도로 1150 °C까지 승온하여 10시간 동안 2차 소결을 진행하여 단일상의 

Ba2Co1.7Mg0.3Fe12O22를 얻었다. 시료의 결정학적 특성을 분석하기 위해 X-ray diffraction (XRD)를 이용하여 측

정하였고, Rietveld 분석기법을 이용하여 결정구조를 분석하였다. 또한 등가속도형 Mӧssbauer 분광기와 

Vibrating sample magnetometer (VSM)을 이용하여 자기적 특성을 확인하였다.

Fig. 1. ZFC-FC magnetization measured from 4.2 to 300 K for Ba2Co1.7Mg0.3Fe12O22
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Fig. 2. Mӧssbauer spectra of Ba2Co1.7Mg0.3Fe12O22 at 4.2 and 295K

3. 실험결과 및 고찰
X-ray Diffraction을 통해 얻어낸 데이터 분석을 통해 해당 물질이 R-3m 공간군의 Hexagonal 구조를 가지고 

있는 것으로 확인되었다. VSM을 이용하여 온도에 따른 자화율 실험 결과 ZFC곡선의 209K에서 변곡점을 관찰

하였다. Mӧssbauer 분광기를 이용하여 4.2 K 부터 295 K까지 온도실험을 진행한 결과 209K에서 사중극자 분

열치의 값이 급격하게 변화하는 변곡점을 관찰하였으며, 그 결과를 통해 해당 209K를 Ts로 결정하였다. 또한 

실험을 진행한 모든 온도에서 6site의 이성질체 이동치가 0.1~0.4 mm/s 사이의 값으로 분석되어 철의 이온가가 

Fe3+임을 확인하였다. 초미세 자기장의 경우 4.2K 에서 Hhf(18hVI) = 518.57 kOe, Hhf(3bVI) = 508.40 kOe, 

Hhf(6cIV) = 502.56 kOe, Hhf(6cIV
*) = 491.62 kOe, Hhf(6cVI) = 476.86 kOe, Hhf(3aVI) = 462.91 kOe로 분석되었으

며, 295K 에서, Hhf(18hVI) = 474.83 kOe, Hhf(3bVI) = 468.97 kOe, Hhf(6cIV) = 445.88 kOe, Hhf(6cIV
*) = 439.68 

kOe, Hhf(6cVI) = 418.27 kOe, Hhf(3aVI) = 394.78 kOe 로 분석되었다.
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