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��� �� ��� �� ��� �� �� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��� ����� ��� ��� �
����. �� ���� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���� �� ��-��� ����, ��
� ��� ��� ��� �� ��� ����� �� �� ���� ��� ��-��	 ���� ��. ��� ��� ��
� �� ��� ��� �� ��� ���	 ��� ��� �� ��� ��� ��� ���
 ��, �, ��� ��� ��
	 ��� �� ��� �� �� ����. �� ���� ��� �� ���� ��� ���
 �� ��
 ��� ���
	 ��� ���� ��	 �� �����. Mn12-ac�� ��� ��� ��� �� ��	 ��� ����� ���� �
�� ��� ����� ��	 ��� ����� �� ��� �� ��� ��� �����. �� �� ����� ���
����� ���� ��� ���� ����� � ��� ��� �� ���	 ��� �����. ��� �� ��� �
� ��� �� ����� 		
 �� �� ��� ��� ��� �� ��� � � ��, �� ����� �� 		�
�� ��	 ��
 ���. ���
 ���� ���� � ���� �� ����� 	�� �� ��� �� ����� �
��� ��� 	�� ��
 ���.
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I. � �

��� �� ���(Molecular nanomagnet)� ��� Mn12-

ac�� Macroscopic Quantum Tunneling of Magnetization

� ��� ��[1, 2]� �� ���� �� ��� ���

���� ��� �� ��� �����. �� ������

��� �� ��� ��� ����� �� ��� ���

��� �� ���� ��� � ���� ��� � ��

�� ��� ��� �� ���� ���� ��� �� �

��� ��� ��� �� ��� �� ���.

�� ���� ����� 	� �� �� �� �� ��

� ���
 ��� ��� ���� �� ��� ��� �

�. ���� ��, �� ���� ��� ��� ��� �

� ��� �� �� � (J<10 mK)�� ��� �� ��

	��� ��� ���� �� ����� �������

� � ��. ��� ��� ���� ����� ��� �

�� ��� ��� ��� ��. ��� 
��
 ��� 	

�� �� ��� ensemble� ��� �� 	�� ����.

��� ��� ��� bulk �� ���� �� �� �

	� ��� ��� ����.��� ���� �� ����

���
 �� ���� � � �� ��, �� ���(few

body system)� �� �� ����� �� ���� 	��

� ���. �� ���� � ��� �� ��� ��� �

� ����� ���� ��� �� ��� ��� ���

�� ��. ������ ����(ring, cluster, plane, �),

� �� �� ��� �� ��� ��� ���� ��

��� ��� ���� �� ��� ��� ����� �

�	 ��� ����. ��� �� ���� ���� ��

�� �� ���� ���� ��
 ���� ���� �

� 	� �� ��� 
����[3].

�� ���� ��� ��� ��� �� �� ����

����� ��� � �� ���. ��� ��� �� �

��� ��� �� �� ����� ���� ��
 ��

���� �� � ����� ���
 ���. �� �� �

���� ��� ��� ��� ����� �� ��� �

��� ��� ��� ���� ��� �
� ��, �� �

� �
 ��� �� 	�� �� ��� ��� �� ��

�� �� ��� 
�, �� �	��� �� � �� ��

�� ���� �� ��� ��� ���.

� �� ������ �� ���� ��� ���� �

� �� �� 	��� ��� ��, ���� 
�� ��

�� ���� ��� ����� ��.
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