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�� �� ��� ZnO �������� ���� � ��� �� ��

����������������

����� ������ ����, �� ��� ��� 861, 136-702

(2005� 2� 22� ��, 2005� 3� 4� ����� ��)

������� ��� ZnO ��� ���� 57Fe� �� ��� Zn1−x
57FexO(x=0.01, 0.02, 0.03) ��� ���� ���

��� ��� ��� �����. ��� ��� ������� ��� ���� � ��� ��� x-� ��(XRD), ���
� �� �� (VSM), Mössbauer �� ��� ��� �����. ZnFe2O4� ��� ����� ���� ��� ��� �
����� ��� �� ����, ����� ���� a0=3.252�, c0=5.205�� �� ���� wurzite hexagonal ���

�����. 77 K��� VSM ���� ����� ����� ���� ��� ��� � 	���, Fe� ���� ���
�� ����� ���� �� � � 	��. ����� �� �� 4.2 K�� ����� ���� ������ �
���
�, ����� ���� ���� 2	� ������� �
�� �� � � 	��. ��� ��� VSM ��� � ���
��.
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I. � �

1998� H. Ohno� Science��(Ga, Mn)As ���� �

��� �� ������ ��� ��� �� ������

��� ���� ���� ��. ��� ��� ��� ��

�� �� ����� ��� ��� ��� ��� ���

���� ��� �� �� �� ��� ��� ��� ��

� ������ ��� ��� ��� ��� �� ���

�� �� � �� ��� ��� ������� �� �

��. �� 2000� T. Dietl �� ZnO, GaN ��� ��

��� ����� �� � �� ����� ����� �

� �� ZnO ��� ������ ������ �� ��

� ���� ����� ��[1-3]. �� ������� �

���� ��� ��� �	� ���� ���� ��� �

��� ��� ����� �� ���� �� ��� ��

�� ���� ��	�� 
� �� ��� �� ����

����� �	�� ��	��� ��. �� ���� ��

��(Mn, Co, Fe etc)[4-6]� ��, �� ��������

���� ��� �� ��� ��	��� �� ���� �

��, ��� ��� ��� �����.

� ����� ������ ��� ZnO ��� ���
57Fe� ���
 �������� ����, �� �� 	�

	� � ��� ��� �����. �� Fe ��� +3� �

�� � ������ ���
 ���� ��� �����

�, Mössbauer ���� ���
 ���
 ��� ���

�����.

II. ���� � ����

99.99 %� ZnO� 57Fe2O3(Enrichment : 95.50 %)� ���

���� ��� �� 2�� �� �� �� � Zn1−x
57FexO

(x=0.01, 0.02, 0.03) ����� ���
 ������ ��


 ������, ��� � ZnFe2O4� ���� ��� �

��� ��
 ����� ��� �����. ���� �

� �� ��� �� � 10−6 Torr� ���� �� � �

1,200 oC�� 6�� �� �����.

��� 	���� �
�� �� CuKα �� ����

Philips 	�� X'pert x-� 	��� �����. Mössbauer

����� ���	� ����� Mössbauer���� ��

���� γ�	� Rh ��� ���� ����� 50 mCi
57Co ���� �����. ��� �� 57Fe� ��� 0.214

mg/cm2��� ���, ��� ��� ��� �� �� 1


��� ��� 0.005 
�
 Be �� ��� 	�� ��

���. 	��
� ��� APD 	�� CS-202 displex 	

�� DMX-20 Mössbauer vacuum shroud� �����, �

�� ���� �� ��� He ��� ������ 1 psi

��� ����� ���. ����� �����(Lake

Shore� DRC-91C�)� ���
 �0.05 K� �� �� �

��� 10−6 Torr ��� ���� �����.
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